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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3911492A 
BASIC-ABSTRACT: 

A glow plug for use with diesel engines has a glow tube (4) produced 
of a 

corrosion resistant material that provides a housing for a 2 
component coil 

that is embedded in an insulating powder, e.g. magnesium oxide. The 
one 

section of the coil (8) serves as a regulating device and is coupled 
to a 

centre electrode (9) . 

The lower coil section is the main heating coil of the glow plug. 
This is 

separated from the regulating coil by a transfer zone (10) , filled 
with a 

second insulating powder that exhibits very low thermal conductivity. 

ADVANTAGE - Isolation zone prevents heating coil affecting regulating 
coil . 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 392181B 
EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

Pencil type glow plug (1) provided for arrangement in the combustion 
chamber of 

a diesel internal . combustion engine and having a tubular plug housing 
(2) in 

whose longitudinal bore (2a) an electrically heatable glow pencil (3) 
is 

sealingly fixed with its longitudinal section (3a) on the terminal 
side, while 

its other longitudinal section (3b) projects from the plug housing 
(2) , this 

glow pencil (3) being assembled from a corrosion-resistant glow tube 
(4) whose 

end projecting from the plug housing (2) is closed, and from 
insulating powders 

(6, 11), located in the glow tube (4), of different levels of thermal 
conductivity and from two electrical resistance filaments (7, 8) 
which are 

embedded in the insulating powder (6, 11) in the glow tube (4) and of 
which one 

is a heater filament (7) having an essentially temperature- 
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independent 

resistance and is welded, on the one hand, at the free end of the 
glow tube 

(4) , and the other is a control filament (8) which serves to control 
the 

temperature or limit the temperature and is connected in series with 
the heater 

filament (7), welded on the free end of the glow tube 1, has a 
positive 

resistance temperature coefficient (PTC) and is connected on the 
terminal side 

to a stud (9) which is electrically insulated with respect to the 
plug' housing 

(2) , characterised in that the transition zone (10) , which surrounds 
the 

connection region (12) of the heater filament (7) and control 
filament ( 8 ) and 

extends over a length (12) of the glow tube (4), is filled by means 
of an 

insulating powder (11) of low thermal conductivity, while the 
remaining length 

(II) , located in the interior of the glow tube (4) , of the heater 
filament (7) 

and the remaining length (13) of the control filament (8) are 
respectively 

filled with insulating powder (6) of good thermal conductivity. 
CHOSEN-DRAWING: Dwg.l/3 Dwg.l/3 

TITLE-TERMS: GLOW PLUG DIESEL ENGINE TWO COMPONENT COIL ISOLATE ZONE 
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@ Gluhstiftkerze 

Es wird eine Gluhstiftkerze zur Anordnung im Verbren- 
nungsraum einer Dieselbrennkraftmaschine vorgeschlagen, 
die ein verbessertes Regelverhalten und insbesondere eine 
verkurzte Vorgluhzert gegenuber hertco mm lichen Gluhstrft- 
kerzen aufweist Hierfur ist gemSfc der Erfindung im brenn- 
raumsertigen Bereich des Gluhstrftes, und zwar zwischen der 
dort angeordneten Heizwendel (7) und der Regetwendel (8) 
eine Obergangszone (10) vorgesehen, die durch ein in die- 
sem Bereich angeordnetes Isolierpulver mtt geringer War- 
meleitf ahigkeit gebildet ist und die die in der Heizwendel (7) 
erzeugte Warms am unerwunschten zu schnellen Erreichen 
der Regelwendel (8) hindert. 




Fig 1 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betriff t eine GIQhstiftkerze zur Anord- 
nung im Verbrennungsraum einer Dieselbrennkraftma- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Der prinzipielle Aufbau einer GIQhstiftkerze ist in der 
deutschen Patentschrift Nr. 28 02 625 wiedergegeben. 
Danach werden zur Verbesserung des Kaltstartverhal- 
tens von Dieselmotoren sogenannte Gluhstiftkerzen 
verwendet, an deren heiBer Stiftoberflache ein Teil des 
eingespritzten Kraftstoffes verdampft und sich — ver- 
mischt mit komprimierter Luft — entzundet Die dabei 
freiwerdende Warme trfigt zur Einleitung des Verbren- 
nungsprozesses beL Eine GIQhstiftkerze hat einen aus 
dem Kerzengehause herausragenden rohrformigen 
Gluhstift, in dessen Gluhrohr eine in Isolierpulver hoher 
thermischer Leitfahigkeit (insbesondere Magnesium- 
oxyd) eingebettete Heizwendel mit im wesentlichen 
temperaturunabhangigem Widerstand angeordnet ist 
Urn eine Oberhitzung und damit eine Zerstdrung des 
Heizkdrpers zu vermeiden, ist diese Heizwendel mit ei- 
ner zusatzlichen Regelwendel elektrisch in Reihe ge- 
schaltet, die einen hohen positiven Widerstands-Tempe- 
ratur-Koeffizienten (PTC) aufweist und auch in das ge- 
nannte Isolierpulver mit eingebettet ist Durch geeigne- 
te Auslegung und Dimensionierung von Heiz- und Re- 
gelwendel wird die GIQhstiftkerze schnell auf die fur den 
Start erforderliche Temperatur erwarmt, ohne jedoch 
die zulassige Hdchsttemperatur zu uberschreiten. 

Der Gluhstift erzielt an seiner brennraumseitigen 
Spitze ublicherweise seine Arbeitstemperatur von ca. 
850 bis 900°C nach ca. 5 bis 10 s. 

Bei bekannten Gluhstiftkerzen ist das Gluhrohr mit 
einem elektrisch isolierenden, aber Warme gut leiten- 
den Keramikpulver, z. B. Magnesiumoxyd, gefOllt 

Die gute Warmeleitfahigkeit des Keramikpurvers ist 
deshalb sinnvoll und erforderlich, um insbesondere die 
Warme von der Heizwendel rasch nach auBen zum 
Gluhrohr zu transportieren. 

Sofern die Heizwendel und die Regelwendel im Gluh- 
rohr raumlich eng beieinanderliegen, ergibt sich jedoch 
der Nachteil, daB die von der Heizwendel abgegebene 
Warme durch die gute Warmeleitfahigkeit sowohl des 
Isolierpulvers als auch des Gluhrohrs eine zu rasche 
Aufheizung der Regelwendel bewirkt Die Regelwendel 
erhoht deshalb zu friih ihren temperaturabhangigen Wi- 
derstand und regelt die Heizleistung der Heizwendel 
herunter. Es ware deshalb von Vorteil, wenn die Tempe- 
raturbeeinflussung der Regelwendel seitens der Heiz- 
wendel verringert werden konnte. Hierfur ist aus der 
EP-02 40 650 Al eine GIQhstiftkerze der gattungsgema- 
Ben Art bekannt geworden, die zwischen der brenn- 
raumseitigen Heizwendel und der anschluBseitigen Re- 
gelwendel ein Verbindungsstuck mit niedriger thermi- 
scher Leitfahigkeit vorsieht Dieses VerbindungsstQck 
besteht aus einem CrNi-Stahl mit einer guten elektri- 
schen Leitfahigkeit, jedoch einer niedrigen thermischen 
Leitfahigkeit Dieses Verbindungsstuck ist ebenf alls von 
dem im gesamten Gluhrohr einheitlich vorhandenen 
Isolierpulver umgeben, bewirkt aber nur eine unzurei- 
chende thermische Isolation, ist baulich aufwendig und 
in der Wirkung unbefriedigend. 

Aus der deutschen Patentschrift DE-PS 34 21 950 ist 
eine GIQhstiftkerze bekannt geworden, bei welcher die 
Heizwendel in einem gesonderten Isolierkorper aus ei- 
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nem gesinterten Keramikmaterial angeordnet ist, wah- 
rend die Regelwendel im Qblichen Magnesiumoxyd-Pul- 
ver oder in Glas eingebettet ist Durch diese Anordnung 
soil eine verbesserte selbstregelnde Funktion der Gluh- 
5 kerze erzielt werden. Dies wird mittels spezieller Heiz- 
draht- sowie Regelwendel- Materialien mit temperatur - 
unabhangigen bzw. temperaturabhangigen Wider- 
standsverhalten erzielt Eine gegenseitige Temperatur- 
beeinflussung zwischen Heizwendel und Regelwendel 
io Qber das Isolierpulver oder uber das Gluhrohr ist nicht 
vorgesehen. 

Vorteile der Erfindung 

is Die erfindungsgemafle Anordnung mit den kenn- 
zetchnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenQber den Vorteil, daB sich noch ein gegenuber 
diesem Stand der Technik verbessertes Regelverhalten 
der GIQhstiftkerze einstellt Dabei wird dieses optimale 
20 Regelverhalten insbesondere dadurch erreicht, daB ver- 
schiedene Sorten von Isolierpulver in das Gluhrohr ein- 
gefuhrt werdea Dabei wechselt die Sorte des Isolierpul- 
vers innerhalb des Gtuhrohres in axialer Richtung. Er- 
findungsgemaB wird zwischen der Heizwendel und der 
25 Regelwendel durch eine zweite Isolierpurversorte eine 
Zone mit geringer thermischer Leitfahigkeit geschaffen, 
die es vermeidet, daB die von der Heizwendel erzeugte 
Warme sehr rasch uber das sonst ubliche Isolierpulver 
zur Regelwendel transportiert wird Die Regelwendel 
30 wird durch die zusatzliche Isouerpulverschicht zwischen 
Heizwendel und Regelwendel vielmehr stark verzogert 
beheizt und die Heizwendel kann demzufolge ihre Lei- 
stung besser entfaltea 
Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
35 MaBnahmen sind vorteilhafte und zweckmaBige Wei- 
terbildungen und Verbesserungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen GIQhstiftkerze moglich. 

ZweckmaBigerweise wird die Linge der Obergangs- 
zone mit der zweiten Isolierpulversorte mit ca. 75% der 
40 Lange der Heizzone gewahlt Diese Strecke reicht im 
Zusammenhang mit einer geeigneten zweiten Isolier- 
purversorte aus, um den erfindungsgemaBen Effekt zu 
erzielea 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung wird die Re- 
45 gehvendel in einer Lange gewahlt, die ca. dem Sfachen 
der Heizwendel entspricht Dabei liegt ca. 50% der Lan- 
ge der Regelwendel innerhalb des Kerzengehauses und 
wird auch nicht unmittelbar durch die Warmeleitung 
beeinfluBt 

so Die Verbindung zwischen Heizwendel und Regel- 
wendel erfolgt ZweckmaBigerweise durch einen Ab- 
schnitt der Regelwendel mit groBer, insbesondere dop- 
pelter Wendelsteigung. 

55 Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 
60 Fig. 1 einen Schnitt durch eine GIQhstiftkerze mit Zo- 
nen verschiedener Pulversorten, 

Fig. 2 ein Diagramm des Temperatur- und Stromver- 
laufs der GIQhstiftkerze in Abhangigkeit von der Vor- 
glOhzeit bei 1 1 V Betriebsspannung und 
65 Fig. 3 ein Diagramm des Temperatur- und Stromver- 
laufs von Gluhstiftkerzen in Abhangigkeit von der Vor- 
gluhzeit bei verschiedenen Betriebsspannungen. 

Die in Fig. 1 dargestellte GIQhstiftkerze 1 besteht aus 
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einem Kerzengehause 2 und einem in dessen Langsboh- 
rung f est und gasdicht angeordneten, als Gluhstift be- 
zeichneten Heizkorper 3, bestehend aus einem korro- 
sionsfesten Glflhrohr 4, in welchem eine sogenannte 
2-Stoff-Wendel 5 in einem Isolierpulver 6, insbesondere 5 
Magnesiumoxyd, eingebettet ist Die 2-Stoff-Wendel 5 
besteht aus einer brennraumseitigen Heizwendel 7 aus 
einem im wesendichen temperaturunabhangigen Wi- 
derstandsmaterial und einer anschluBseitigen Regel- 
wendel 8 aus einem Widerstandsmaterial mit einem ho- 10 
hen WiderstandsTemperatur-Koeffizienten; die Heiz- 
und die Regelwendeln sind in Reihe hintereinanderge- 
schaltet Die Regelwendel 8 ist anschluflseitig mit einem 
AnschluBbolzen 9 verbunden, der als Stromzufuhrung 
zur Heizwendel 7 dient Die Heizwendel 7 ist an ihrem 15 
brennraumseitigen Ende mit dem Gluhrohr 4 ver- 
schweiBt Das die Heizwendel 7 und die Regelwendel 8 
umschlieflende Isolierpulver aus Magnesiumoxyd weist 
eine hohe Warmeleitfahigkeit und eine gute elektrische 
Isolierfahigkeit auf. 20 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist die Heiz- 
wendel 7 eine axiale Lange h mit beispielsweise ca. 6 
Windungen auf. Die Regelwendel 8 weist eine Lange h 
und ca. 30 Windungen auf. Das Verhaltnis h:h - 5:1. Die- 
ses entspricht auch etwa dem Verhaltnis der zugehdri- 25 
gen WindungsanzahL Die Regelwendel 8 befindet sich 
mit einer Lange U innerhalb des Kerzengehauses, wobei 
A<0,5jbist 

Urn die Warmeleitfahigkeit zwischen der Heizwendel 
7 und der Regelwendel 8 herabzusetzen, ist eine Ober- 30 
gangszone 10 mit der Lange h vorgesehen, welche mit 
einem anderen Isolierpulver 11 ausgefflllt ist Dieses Iso- 
lierpulver 11 muB zwar ebenfalls elektrisch isolieren, 
weist jedoch im Gegensatz zum Isolierpulver 6 eine sehr 
geringe Warmeleitfahigkeit auf, so daB die Warme von 35 
der Heizwendel 7 zur Regelwendel 8 nur sehr schlecht 
Ober diesen Bereich geleitet wird. Ein solches PuWer ist 
beispielsweise unter der Bezeichnung Stettalit (KER 
221) der Firma Stettner & Co, 8560 Lauf b. NQrnberg, 
erhaitlich. «* 

In der Obergangszone 10 weist der Endabschmtt 12 
der Regelwendel 8 eine sehr groBe Windungssteigung 
auf, so daB hier nur wenige Windungen zu liegen kom- 
men. Die Unge h der Obergangszone 10 betragt etwa 
75% der Unge \\ der Heizwendel 7. 45 

Die Obergangszone 10 mit der in diesem Bereich 
schichtweise eingebrachten zweiten Isolierpulversorte 
mit geringer Warmeleitfahigkeit verbessert das thermi- 
sche Verhalten der Gluhstiftkerze dahin gehend, daB die 
in der Heizwendel 7 erzeugte Warme nicht ohne weite- 50 
res uber das die Warme schlecht leitende Isolierpulver 
11 abtransportiert werden kann, so daB es zu einem 
Warmestau in der Spitze der Heizwendel und damit zu 
einer schnelleren Aufheizung der brennraumseitigen 
Spitze des Glflhrohrs 4 kommt Das in der Obergangs- 55 
zone 10 befindliche Isolierpulver 11 schlechter Warme- 
leitfahigkeit bewirkt aber auch ein verzdgertes Abre- 
geln der Leistung der Heizwendel 7 durch die Regel- 
wendel 8, da der WarmefluB von der Heizwendel 7 nur 
verzdgert zur Regelwendel 8 gelangt Es erfolgt dem- eo 
nach ein spateres Ansprechen der Regelwendel 8 und 
damit ein verzdgertes Abregeln des Stromes in der 
Heizwendel 7. Hierdurch kommt es zu einer schnelleren 
Aufheizung der Heizwendel 7 auf die notwendige Glflh- 
temperatur und damit zu einer Verkurzung der fQr Die- 65 
selmotoren wichtigen Vorgluhzeit 

In Fig. 2 ist ein Diagramm mit dem Temperatur- und 
Stromverlauf der erfmdungsgemaBen Gluhstiftkerze in 



Abhangigkeit der Vorgluhzeit gezeigt Dabei ist der 
Temperaturverlauf mit 1 und der Stromverlauf mit 2 
gekennzeichnet Die Stromaufnahme ist mit fin Ampere 
und der Temperaturverlauf mit Tin °Q die Vorglflhzeit 
mit t in Sekunden wiedergegeben. Obwohl die Bord- 
netzspannung zumeist 12 V betragt, ist sie in dieser Dar- 
stellung mit U~ \ 1 V angegeben, und zwar deshalb, weil 
derartige Glflhstiftkerzen einen sehr hohen Strom Zie- 
hen, und demzufolge einen Spannungsabfall von ca. t V 
bewirken. Eine herkdmmliche Gluhstiftkerze ist mit Ku 
die erfindungsgemaBe Gluhstiftkerze mit K2 gekenn- 
zeichnet 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, hat die Temperaturkurve 1 
der neuen Gluhstiftkerze K2 einen steileren Anstieg, so 
daB es beispielsweise nach einer Zeit von ri ~6J5 s zu 
einer Aufheiztemperatur 7-850° kommt (Punkt 13). 
Dies wird durch das in der Obergangszone 10 befindli- 
che Isolierpulver 11 geringer Warmeleitfahigkeit her- 
vorgerufen. Die herkdmmliche Gluhstiftkerze K\ beno- 
tigt hierfOr eine Vorgluhzeit von ft- 8 s (Punkt 14). Bei 
der erfmdungsgemaBen Gluhstiftkerze K2 wird die 
Temperatur von 950° (Punkt 15) bereits nach einer Vor- 
gluhzeit von ca. t3 9 s erreicht, wozaeine herkommliche 
Gluhstiftkerze K\ nahezu U - 13 s bendtigt (Punkt 16). 

Durch die zusatzlich eingefQgte Pulverschicht 11 mit 
geringer Warmeleitfahigkeit wird demnach der Warme- 
fluB zur Regelwendel verzdgert, so dafi es zum Warme- 
stau an der Spitze des Gluhstiftes und zu einem verzo- 
gerten Abregeln durch geringere Temperaturen an der 
Regelwendel 8 kommt Die in Fig. 2 mit Bezugszeichen 
2 gekennzeichneten Stromverlaufkurven zeigen, daB 
der Strom / in der erfindungsgemaflen GlQhstiftkerze 
K2 und der Strom in einer herkdmmlichen Glfihstiftker- 
ze K\ annahernd gleich sind. 

Die Fig. 3 zeigt ein der Fig. 2 entsprechendes Dia- 
gramm, jedoch mit dem Unterschied, daB die erfin- 
dungsgemaBe Gluhstiftkerze K2 mit einer Betriebsspan- 
nung von nur U - 10,2 V betrieben wurde. Aus dem 
Diagramm laBt sich ersehen, daB sich die erfindungsge- 
maBe Glflhstiftkerze K2 demnach auch bei der niedrige- 
ren Bordspannung von 10^ V auf den vorbestimmten 
Wert von z. B. 850°C in der kurzen Zeit von 8 s aufhei- 
zen laBt (s. Bezugszeichen XT), was mit einer herkdmmli- 
chen Glflhstiftkerze K\ nur mit einer erhohten Betriebs- 
spannung U » 11 V erzielt werden kana Spannungs- 
verluste im Bordnetz wirken sich demnach bei den 
GlQhstiftkerzen gemaB vorliegender Erfindung nicht 
drastisch auf den Vorgluhvorgang aus. 

Auch der Stromverlauf (Kurve 2) in Fig. 3 zeigt, daB 
der Strom der erfindungsgemaflen Glflhkerze K 2 unter 
dem einer herkdmmlichen Glflhkerze K\ liegt, d. h^ daB 
auch deren Leistungsaufnahme geringer ist 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dar- 
gestellte Ausfflhrungsbeispiel beschrankt Sie umfaBt 
auch vielmehr alle fachmannischen Ausgestaltungen oh- 
ne eigenen erfinderischen Gehalt 



Patentanspruche 

1. Glflhstiftkerze zur Anordnung im Verbrennungs- 
raum einer Dieselbrennkraftmaschine, mit einem 
Kerzengehause und einem in dessen Langsbohrung 
festgelegten, in den Brennraum hineinragenden, 
mit IsolierpuWer hoher thermischer Uitfahigkeit 
gefflllten, als Glflhstift ausgebildeten Heizkorper, 
der in seinem Glflhrohr brennraumseitig eine Heiz- 
wendel mit im wesentlichen konstantem Wider- 
stand und anschluflseitig eine hiermit in Reihe ge- 
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schaltete Regelwendel mit einem positiven Tempe- 
ratur-Wkierstands-Koeffizienten (PTC) zur Tem- 
peraturregelung bzw. Tempera turbegrenzung der 
Heizwendel enthaMt, wobei zwischen Heizwendel 
und Regelwendel eine Obergangszone niedriger 5 
thermischer Leitf ahigkeit vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi innerhalb des GIQhrohres (4) 
zwischen der Heizwendel (7) und der Regelwendel 
(8) eine Obergangszone (10) aus einem Isoherpul- 
ver (11) mit geringer thermischer Leitfahigkeit an- 10 
geordnet ist 

2. GIQhstiftkerze nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obergangszone (10) eine 
Lange h von ca. 75% der Lange h der Heizzone (7) 
aufweist (h ~ 0,75 x H\ is 

3. GIQhstiftkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange k der Regelwendel 
(8) ca. das 5fache der Lange l\ der Heizwendel (7) 
aufweist, wobei sich die Windungszahlen in etwa 
entsprechend verhalten. 20 

4. GlOhstiftkerze nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Obergangszone (10) die 
Regelwendel (8) einen Abschnitt (12) mit im Ver- 
gleich zur sonstigen Regelwendel (8) groBer, insbe- 
sondere doppelter Wendelsteigung hat 2s 
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